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陨石高压矿物学研究为地球板块俯冲带高压相转变机制提供新认识

橄榄石是石陨石和地慢的主要造岩矿物之一
,

它在高温高压条件下转变为高密度 的似尖晶石 ( w a ds ley
-

iet )和尖晶石 (r in g w oo id et
,

林伍德石 ) 矿物多形
.

橄榄石的高压相转变机制对认识地球和星球 内部物质组

成
、

结构以及地球动力学等具有极其重要的科学 意义
.

高温高压实验研究表明
,

橄榄石 的高压相转变可 以

经由颗粒边界成核生长
,

或沿晶体内部特殊方位成核生长而转变为高压相
.

然而
,

过去在天然岩石 (受冲击

陨石 )中
,

仅发现通过颗粒边界物质扩散作用形成的林伍德石多晶集合体
,

一直未能观测到在橄榄石 晶体 内

部发生的林伍德石片晶状成核生长的相转变现象
.

中国科学院广州地球化学研究所陈鸣研究员等在 国家 自然科学基金资助下
,

通过对发生天然冲击变质

的球粒陨石的研究取得了有关橄榄石高压相转变机制的重要新发现
:

( 1) 发现了具有两种类型结晶方位的

林伍德石片晶
,

林伍德石片晶可以完全替代母相 的橄榄石晶体
.

林伍德石片晶分别沿橄榄石 ( 1 0 0) 和 ( 10 1)

方向晶体缺陷面发生成核与生长
,

其中 ( 1 0 1) 林伍德石片晶是在过去所有高温高压实验中没有被揭示过的相

转变方位 ; ( 2) 揭示了
“

橄榄石 /林伍德石
”

晶内高压相转变的结晶学方位随着温度压力的变化而发生改变

的规律 ; ( 3) 发现了
“

橄榄石 /林伍德石
”
晶内高压相转变过程伴随着主要化学元素 (镁和铁 ) 的扩散交换

.

过去大量的实验研究结果均指出这种高压相转变通过马氏体类型转变而引起
,

而本项研究证明这种相转变

与马氏体类型转变无关
.

由于橄榄石高压相转变与地球板块构造运动过程密切相关
,

这些有关俯 冲板片高压相转变机制的新发

现和认识受到国际高压地质学界的高度关注
.

有关该项成果论文 的
“

橄榄石中林伍德石 片晶
:

对受冲击陨

石和俯冲板块 中橄榄石 /林伍德石相转变机制的提示
”
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